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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

PaGouas mporpamMma mo XxumMuM B 7 Kjacce pa3zpaboTaHa IO aBTOPCKOM
nporpamme O. C. I'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. CnaakoBa. , a Takxe Ha
OCHOBE METOANUYECKUX pekoMeHaauui «Peanuzanus oOpa3oBaTeabHbIX MPOrpamMm
[0 XMMHMH C UCHOJIb30BAaHUEM 000pYIOBaHMs JeTCKOro TexHomnapka «lllkompHoro
kBaHTOpuyMany ( https://apkpro.ru/bankdokumentov/).

IIponeneBTruecKknii Kypc XMMHHM HOCUT PEKOMEHIATEIbHBIN XapaKkTep U
ABJISIETCS] aBTOHOMHBIM IO OTHOIIEHHIO K 00513aTE€IbHOMY KypPCY OCHOBHOM
IIKOJIBI.

VY4eOHbIll Kypc COCTOUT M3 CEMHU B3aMMOCBSI3aHHBIX MoyJien: «I[Ipeamer
XUMHUHU U METOJIbI €€ n3ydeHus», « CTpOeHUE BEIECTB U UX arperaTHble
COCTOSIHUsD, «CMecH BEIECTB, UX COCTaB», «DU3NYECKUE SBICHUS B XUMUNY,
«CocraB BelecTB. XUMHYECKUE 3HAKU U GopMyIibl», «IIpocThie BemecTBay,
«CIOXHBIE BELIECTBAY.

[IponeneBTHUECKHI KypC XUMUU XOTSI U HOCUT OOILIEKYJIbTYPHBII XapakTep U
HE CTaBUT 3a/1auy Ipo(hecCHuoHATbHOM MOATOTOBKH 00YYarOIINXCsl, TEM HE MEHEE
MIO03BOJIIET UM OIPEAETUTHCS C BBIOOPOM ITpoduist 00yueHus B CTaplIel MIKOoJIE.
N3ydenne npemyiaraeMoro Kypca npe1yCMaTpuBaeT MMPOKOE UCIIOIb30BAHUE
AKTUBHBIX ()OPM U METOAOB O0YUYEHUS, B TOM YHCJIE€ TOATOTOBKY COOOILIEHU,
3aIIUTY NPOEKTOB, 00CY X AEHUE PE3yJIbTATOB JOMAIIHETO0 XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.

COAEPKXAHUE OBYUYEHUA
7 KIIACC

I'masa I. [Ipenmer XxuMuu 1 METOBI €€ U3YUCHUS

[Ipenmer xvmuu. 3HaUY€HUE XMMHUHU B KU3HU COBPEMEHHOTO 4elioBeka. Tena u
BeniecTBa. CBolicTBa BemecTB. [[puMeHeHre BelecTB Ha

OCHOBE UX CBOKCTB.

SBneHust, npoucxoasue ¢ BeuecrsaMu. GU3N4ecKue sIBJICHUS U

XUMUYECKHE peakinu. BelecTBa, yuacTBYIOIIUE B PEAKIIUU: UCXOIHBIC
BEIIIECTBA U MPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peaKIuil: U3MEHEHUe
1IB€Ta, BHIMAJCHUE UM PACTBOPEHUE OCAKa, BbIJICJICHHUE ra3a,

BbIJICJICHUE WUJIY TIOTJIONIEHNE TEIUIOTHI M CBETA, MOSIBJICHHE 3aIlaxa.

Hab6nronenue u sxcnepuMeHT B Xxumun. M3ydeHue miiaMeHu CBeUH

¥ cupTOBKU. ['unorte3a u BeiBOJ. OopMiieHrne pe3yabTaToB KCIIEPUMEHTA.
[TpakTudeckas padoTta. 3HAKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM o0opyaoBanueM. [IpaBuia
TEXHUKH 0€301MaCHOCTH Mpu paboTe B kabuHeTe (J1abopaToprm) XUMHUHU.


https://apkpro.ru/bankdokumentov/

Hemonctpammu. Buaeodpparmentsl u cnaiiasl «Erumer — poauHa XUMUW.
Kosnekus CTeKIIIHHON XUMHAYECKON ocyApl. Kosmekuus uzaenui u3 antoMUHUsA
Y €ro CIUIaBoOB. [lomyuyeHne yrieknucioro raza u ero

B3aMMOJICICTBME C HM3BECTKOBOM BOJIOW. B3ammonaencTBHE pacTBOpa IHIIEBOU
COMIbl C YKCYCHOW KHCIIOTOW. B3anmojeiicTBue pacTBOPOB MEIHOTO Kylnopoca U
HaIIATBIPHOTO criupTa. [lomkuranue mepeTsiHOM HUTH.

JIabopaTopHbie ONBITHL. M3yueHne CTpOEHUS IIIaMEHU CBEYH U CIIUPTOBKH.

I'naBa II. CTpoeHue BeliecTB U UX arperaTHble COCTOSHUS

Crtpoenue BeniecTB. bpoyHoBckoe aBuxeHue. Juddysus. ATOMBI.

Momnekyibl. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS.

Nonel. BemecTBa MOJNIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHUS.

ArperatHbie cocrosiHus BemiecTB. ['asel. JKuakoctu. TBEpaple BelecTsa.
B3aumnble nepexoabl MEXAYy arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMM BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmumarus) U aecyoaumanus, KOHACHCAIlUs U UCTIapeHue, KPUCTaUIU3alus 1
IJIaBJICHUE.

Hemounctpanuu. {uddys3us nepmanranara kaius B Boje. CoOupanue

npulopa A MOJY4YEHHUs rasa M NpoBEpKa €ro Ha repMeTHUYHOCTh. Bo3ronka
CYXOTo JIbJia, N0J1a WX Ha(TalHuHa.

JIabopatopHsbie onbIThl. Habmmonenre 3a OpOyHOBCKUM JABUKEHUEM

(nBuxkeHue yactuil Tymu B Boze). duddy3us kOMIOHEHTOB Je30/10paHTa B
Bo3ayxe. Juddysus caxapa B Bose. ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.

I'masa III. Cmecn BemecTB, UX COCTaB

Uuctele BemiecTBa M cMmecH. YHMCThIE BemecTBa M CMecU. ['OMOreHHble H
reTeporeHHbie cMecH. ['a3000pasHbie, KUJIKUE U TBEPIBIC

CMECH.

l'azoBble cmecu. Bosnyx — mpuponnHas razoBas cmech. CocTaB BO3ayXa.
OO0BbEMHas 1071 KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH KaK OTHOIIEHHE 00BhEMA JaHHOTO
rasza kK oomemy o0béMy cMecu. PacuéThbl ¢ MCMOIB30BaHUEM TTOHATUSI «0ObEMHAs
JI0JIS1 KOMITOHEHTa CMECH.

MaccoBast 10Ji1 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. [[oHsATHE 0 KOHLEHTpPALMKU PacTBOPA.
MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA KaK OTHOLIEHUE MACChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA K Macce pacTBopa. Pacu€rsl ¢ MCMOIB30BAHUEM MOHSTHUS «MacCcOBas
JIOJIsI pACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

[IpakTtuueckas pabota. [IpuroroBneHue pacTBopa ¢ onpeaeaéHHON

MAaCCOBOU JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

MaccoBas nons mpumecu. [loHarue o TexHuueckoM oOpasiie, 00 OCHOBHOM
KOMITIOHEHTE U 0 IIpuMecu. MaccoBast 10Jis1 npuMecH. Pacuérsl

C MCMOJIb30BaHNUEM TOHATHUS «MACCOBAs 10JI IPUMECH.



JlemoHcTpanuu. Pazinuanbie oOpa3iiel Mpamopa. Kosuiekius MUHEpaaoB U TOPHBIX
nopo. BuaeodparmenT no o6HapyReHUIO0 00bEMHON

JI0JTM KUCJIOpOia B Bo3ayxe. BumeodparMeHThI B caiibl MpaMOPHBIX
apredakToB. Koyekiys ObITOBBIX, KOHTUTEPCKUX M METUITUTHCKUX

cmeceit. O0pa3ipl METUIIMHCKHUX M MMUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHUEM

MacCOBOM JI0J1M KOMIOHEHTa. BumeodparMeHTsI 1 Caiapl U3ISIi 13

BEIECTB 0COOOH YHCTOTHI.

I'masa IV. ®usnyeckue sABICHUS B XUMUU

Hekortopsle ciocoObl paznenenus cMeceid. Pa3nenenue cmeceit Ha

OCHOBE pa3nyuii B (PU3NYECKUX CBOMCTBAX MX KOMIOHEHTOB. OTCcTanBaHUE U
nexanrtanus. lleaTpudyruposanue.

OwibTpoBaHKEe B JlabopaTopuu, B OBITY W Ha mpou3BoAcTBe. DuibTpoBaHue u
¢bunpTpar. YcraHoBka s GUIBTPOBAHMS U TpaBuiia pabOThl ¢ Hell. beiToBBIE
(GuabpTpsl U1 BOJBI. AjicopOuus. Y cTpoicTBO

MPOTUBOTra3a.

Juctmiuisiuys, WM TeperoHka. [(uctwummpoBaHHass BoJa M €€ MOJIyYEHHE.
[leperonka HedTu. HedrenpoayKkThsl.

[Ipaktuueckass pabora. BelpamuBaHue KpPUCTANIOB COJMU  (JOMAIITHUMA
AKCIIEPUMEHT).

[Ipaktrueckas pabora. O4UCTKA MOBAPEHHOM COIH.

JleMoHcTpauuu. Pa3genenue cmecu MOpOMIKOB Keje3a U cepbl. OTcTanBaHuE U
JE€KaHTalMs U3BECTKOBOIO MOJIOKA, UJIM B3BECH MEJa B BOJIE.

Paznienienne BOOHOW CMECHM PACTUTENBHOIO Macia ¢ IOMOIIBK JEIUTEIIBHOU
BOpOHKHU. LleHTpudyruposanue (Ha UeHTpUPYTe WU C TOMOUIBIO
BuaeodparmenTa). Kostekius ciaiiioB ObITOBBIX U MPOMBIIIICHHBIX

pUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS IEHTpUGyTUpOBaHue. Y CTAHOBKA

st puiabTpoBaHus u e€ padota. Kosekmus ObITOBBIX (PHIBTPOB. AncopOrus
KYKYPY3HBIMHU TMaJlOYKaMH TapoB Maxy4yux BemecTB. Kosekiuss MmoBsi3ok U
pecnupaTopoB. Y CTaHOBKA JJIsl IEPETOHKH KUAKOCTEN

1 e€ paboTa (MmoxyyeHue AUCTUIITMPOBAHHOM BObI). BuneopparmMent
«PexTudukanronHas KoJoHHA HepTenepepadaThIBAIOIIETO 3aBOJIa U

cxema e€ yctporictBay. Komnekius «HedTs 1 HEDTEPOTYKTHI.

JlaGopatopHbie onbIThl. DJIOTALMS CEPBI U3 CMECH C PEUYHBIM TIECKOM.

I'maBa V. CocraB BeniecTB. XUMHUYECKUE 3HAKH U (POPMYIIBI

XUMHUYECKHE DJJIEMEHTHl. BemecrBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOIO
CTPOCHUS. XUMHUUYECKUH DJIEMEHT KaK ONpPEICIEHHBIN BUJl aTOMOB.

XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B MPUPOJIC. DIEMEHTHBINM COCTaB IUIAHETHI 3eMJId U €€
reojiornyeckux obosiouek. IIpocTeie W ClIOXKHBbIE BeHIeCTBA. AJUIOTPONHS U
AJUTOTPOITHBIE MOTU(DUKAIUH.



XYUMUYECKUE 3HAKH U XUMHUYeCKHe (opMyibl. XHUMHYECKHE CHUMBOJbBI, HUX
MIPOU3HOILIEHHE M Ha3BaHMs. DTUMOJIOTMYECKUE Hadyala Ha3BaHUM XWMHYECKHX
aJIeMeHTOB. Tabnuiia XUMUYECKUX SJIEMEHTOB

JI. 1. MenpeneeBa u €€ cTpykTypa: repruosl (00JIbIIME U Majbie) U

rpynnsl (riaaBHble U MOOOYHBIE NOArpyHINbl). OTAENbHBIE TPYIIBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB: IIEJOYHbIE METAILIbI, FAJIOrEHbI, OJIArOpOAHbIC

ra3pl. Xumudyeckue Gopmynsl U (opmysnbHble equHHUIBL. KoadduiueHTsl u
uHAEKChl. MIHpopMaIus, KOTOpyO HECYT XUMUUYECKHUE CUMBOJIBI U

hopMyIIBL.

OTHOCHUTENIBHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsE MacChl. OTHOCUTEIIbHAS

aTOMHAas Macca KaK BEJINYMHA, IOKa3bIBAIOIIAs, BO CKOJIBKO pa3 Macca

aToMa JaHHOTO JJIEMEHTa OoJjbllle Macchl atoma Bojopoja. OTHOCUTENbHas
MOJIEKYJISIpHas Macca U €€ HaxoKJIeHue. MaccoBas J10J1s JJIEMEHTa

B CJIOXHOM BelecTBe. JlononnurenbHas UHGpOpMalusi, KOTOPYIO HECYT
XuMU4Yeckue GopMyIIbl.

HemoHcTpauuu. BuageopparmMeHTsl u  ciaidabl  «DJIEMEHTHBIM  COCTaB
reoJIOTHYECKUX  o0oyiouek  3emiu». AJsuioTponus  Kuciopona. Mojenu
(wapocrepxkHeBbie u Ctrioapra—bpurneda) MoJjekysl pasiuyHbIX HPOCTBIX U
CJIOKHBIX BellecTB. Tabnnila XMMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB

1. 1. MenneneeBa (KOpOTKONIEpUOIHbIN BapuaHT). [lopTpeTsl

. 5. Bepnennyca u JI. . Menneneena.

I'maBa VI. IIpocTelie BemecTBa

Metambl. MeTaiuibl: XMMHYECKUE 3JIEMEHTHI U IPOCTHIE BEIIECTBA.

MeTtasisl ¥ CIUIaBbl B UCTOPHUM YEJIOBEUECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIN U

JKEJIC3HBIM BeKa. 3HAYECHHUE METaJUIOB U ci1aBoB. O01IMe husndyeckue

CBOMCTBA METAJJIOB.

IIpencraBurenn metaiuioB. JKene30. TEeXHUUYECKH YMCTOE U XUMHUYECKH UYHUCTOE
xene30. JKene3o — 0CHOBa COBPEMEHHOW MPOMBIILICHHOCTH

U CENIbCKOTO xo03sicTBa. CruiaBbl Keje3a: 4yryHel M crTanu. llepenenpHbii n
JUTEUHBIA YYTyHBI, UX 3HAYEHUE. YTJIEPOAUCTasl WU JIETMPOBAHHAs CTalld, MX
3HaueHue. lloHaTre o 4EPHOU M LUBETHOM METAJULYPIrHUH.

AsnroMuHuid. VICTOpUst MPOMBIIIJICHHOTO MPOX3BOICTBA AJTFOMUHMSL.

[IprumeHeHne amfOMUHNUS HA OCHOBE CBOMCTB.

3o0510T10. PoJib 30710Ta B UCTOPHUM YEIOBEUECTBA. 30JI0TO — METaJLI

FOBEJIMPOB M 3TAJIOH MUPOBBIX JAcHET. [[puMeHeHune 30710Ta Ha OCHOBE

CBOMCTB.

O5n0BO, €ro CBOMCTBA M MPUMEHEHHE. AJUIOTPOITHS 0JIOBA: CEPOE U

6enoe 0710B0. «OJIOBSIHHAS YyMay.

Hemeramnsl. ITonoxenue 31eMeHTOB-HEMETAIJIOB B TA0IHIIE



H. U. MenaeneeBa. brnaropoansie rasel. Amiorponus kuciopojga. CpaBHEHUE
CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTB METAJJIOB M1 HEMETAJIJIOB.

[IpeacraButenn HemeTawioB. Pochop W €ro aIOTPONHBIE MOIUDHUKAIINN.
CpaBHeHue cBOUCTB Oesoro u kpacHoro gocdopa. Obnactu

npumeHeHus pocdopa. Cepa u odnactu e€ NpUMEeHEeHHs. YTIEpo/l, ero
aoTpornHble Moaudukanuu (anMa3 U rpaduT), UX CBOWCTBA U TMPUMEHEHHE.
A30T, €ro CBOMCTBA U MIPUMEHEHUE.

Hemonctpanuu. Koyekius MeTauioB U criaBoB. BugeodparMeHTh

U ciaiizibl «MeTasuibl ¥ CIUIaBbl B UCTOPHUM YesoBedecTBay. Komiekius

«YUyrynsl u cranm». BugeopparMeHTsl U ciaiiibl «Xy/10KECTBEHHbIE U3/IETUs U3
yyryHa u ctanuy. Koyekuus u3aennii u3 amfoMUHUS U €ro

cruiaBoB. BuneodparmMents! u ciaitnbl «3070T0 — MaTeprall I0BETUPOB

1 MUpOBbIe JeHbIm». Kouekius nznenuit u3 onosa. Buneodparment

«[TassHuey. Kosnekuus HeMETaIOB — MPOCTHIX BellecTB. BumeodparMeHT uiu
cnaiig «Kucinopon — BemiecTBo ropeHuss u japixaHus». l[lomydyeHue Oenoro
(dhocdopa u nzyuenue ero cBorcTB. BuneodhparMeHTs! U

CHanIbl «AJUTOTPONHUS yTiIepoaa». Moaenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK anMasa u
rpadura. Komnekuus « AKTUBUPOBAHHBIN yToJib U 00JIaCTH

ero npuMeHeHus». I'openue ceprl u docdopa.

JlaGopatopHbie onbIThl. O3HAKOMIICHUE C KOJIJIEKITUEH METAIIJIOB U

crraBoB. O3HaKOMIIEHUE € KOJUIEKIIMEN HEMETAIIIOB.

I'maBa VII. CnoxxHble BeliecTBa

BanentHOCTh. BaleHTHOCTH KaK CBOMCTBO aTOMOB OJTHOTO XUMUYECKOTO JIEMEHTA
COEAUHSATHCS CO CTPOTO ONMPEAEIEHHBIM YUCIOM aTOMOB

OPYroro XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA. JJEMEHTHl C IOCTOSHHOW W TIEPEMEHHOU
BaJICHTHOCTHIO. BbiBom ¢dopMysbl coenumHeHus 1O BalleHTHOCTH. Ha3Banue
COCMHEHNS 110 BAJICHTHOCTH.

Oxkcuppl. Oxcnbl U criocod oOpazoBaHust UX HazBaHUN. OKCHIIBI MOJIEKYISIPHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Poiib OKCHUIOB B IIpupoe.

[TapHuKOBBIN 3P DHEKT.

[IpeacraButenu okcunoB. Bona, yriekucnslii ra3, okcua kpemausi(IV),

MX CBOMCTBA U IPUMEHECHHUE.

Kucnotel. Kucnotsl, ux coctaB u kiaccudukanusa. Kucinorsl oprannueckue u
Heoprannyeckue. Uuaukaropsl. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH.

ConsiHast 1 cepHasi KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

OcHoBanusi. OcHOBaHMS, X COCTaB W Ha3BaHuA. ['mapokcorpynna. OcCHOBaHMS
pacTtBopuMbIe (IIENOYN) U HEpACTBOpUMEBIE. MI3MeHeHne

OKpacKH MHAMKATOPOB B IIEJTOYHON cpenie. [ mapoKkcuabl HaTpus, Kanus

Y KaJblMs, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu. Conu, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH coJiel B BOJIE.



Xnopua HaTpus ¥ KapOOHAT KaJIbLIKsA, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Knaccudukanus HeopraHMuecKHX BelIeCTB. BemiecTBa, Wx KiaccUpUKauus U
MHorooOpasue. [IpocTeie BemecTBa: METaIbl U HEMETAJUIHI.

CiioxHBIE BEIIECTBA: OKCHJIBbI, OCHOBAHUSA, KUCIOTHI, COJIH.

Hemonctpauuu. Komneknus okcuaos. ['amenne nzsectu. Bo3ronka

«cyxoro apaa». Komnekuns ocHoBanui. Komnekuus kucior. Mi3amenenne okpacku
WHIUKATOPOB B IIEIIOYHON M KHCIOTHOM cpenax. [IpaBuiio pa3baBienust cepHOM
KUCIOTHL. OO0yrIMBaHKE OPTaHUYECKUX BEIIECTB

U MaTepuajioB CepHOM KuciIoToN. Tabmuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM,

KHCJIOT U cosieil B Boje. Komnekuus coueil.

JIabopaTopHsbie onbIThL. [Iponyckanye BbIIBIXa€MOIO BO3/1yXa Yepes
M3BECTKOBYIO BONy. VccnenoBanne pacTBOpPOB KUCIOT HHANKATOPAMU.
Hccenenosanye pacTBOPOB IIEI0YEN UHAUKATOPAMH.

HEJIb U3YYEHUSA YYEBHOI'O ITPEJIMETA «XUMMWUS»

OCHOBHBIE LIEJIH Kypca:
* IIOJITOTOBUTH yUYAIIUXCS K U3YYEHUIO HOBOTO yU4eOHOTO IpeMeTa « XUMUsI»;
* CO3/1aTh [MO3HABATEJIbHYI0O MOTHUBAIINIO K U3YYEHHUIO YUeOHOT0 MpeaMeTa
«XUMUY;
- c(pOpMHUPOBATH y NIKOJLHUKOB Ha MPOIEIEBTUUECKOM YPOBHE JIMYHOCTHBIE,
METAIIPEIAMETHBIE U NIPEIMETHBIC INIAHUPYEMBbIE PE3YJIbTATHI;
" pa3BUTH PACUETHBIE U DKCIIEPUMEHTAIIBHBIE YMEHHUS YUAIIUXCSL.

MECTO ITPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

Ha n3ydenue nporneaeBTHYeCcKoro Kypca XiMUr OTBOAUTCS 1 4 B HEJEIIO,
Bcero 34 u.

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKAS BA3A «ITIKOJBHOT'O KBAHTOPUYMA»,
HCHOJb3YEMOTI'O JIJISI PEAJITM3AIIMA OBPA3OBATEJIBLHOM IMPOI'PAMMBI
IO XUMHUU JIsA 7 KIIACCOB

MarepuanbHo-Texanueckas 6a3a «1IkoapHOr0 KBaHTOPUYMay BKJIIOYAET B
ceOst coBpeMeHHOE oOopynoBanue Releon - coBpeMeHHbIC U KIacCHUECKHE
PUOOPHI.

Iudposas (komnbroTepHas) Jadoparopus (IIJI), nporpammuo-
annapaTHbIi KOMILIEKC, CHCTEMA JaTYMKOB — KOMIUIEKT Y4eOHOTO
000pyI0BaHUs, BKIIFOUAIOIINA U3MEPHUTEIIbHBIN OJIOK, HHTEP(EHC KOTOPOTO
MO3BOJISIET 00ECIIEYUBATH CBSI3b C IEPCOHATBLHBIM KOMIIBIOTEPOM, i HA0O0p
JTATYMKOB, PETUCTPHUPYIONTUX 3HAUCHUS Pa3IMYHBIX BEIIMYUH.

JlaT4uk TeMIepaTypbl TEPMONIAPHBIN PEIHA3HAYEH ISl UBMEPEHUS

temnepatyp 10 900 °C, ucnonb3yeTcs MpU BHIMOIHEHUH padOT, CBA3aHHBIX C
M3MEpEHHEeM TeMIepaTyp IJIaMeHH, TUIABJICHUS U PA3JIOKEHUSI BEIIECTB.



Mukpockon nudpoBoii peaHa3HaueH A U3Y4eHHs POPMBI KPUCTAIIIOB
HaAOJIO/IEHUS 32 POCTOM KPUCTAIIOB.

I[aT‘ll/lKl/l KHCJI0POaAa U YIVICKHCJIOI0 ra3a rpeaHasHauCHbl AJIs1 U3SMCPCHHA
KOJIMYCCTBA I'a30B B BO3YXC, Opr}KaIOHIGﬁ cpeac.

ININTAHUPYEMBIE OBPA30BATEJIBHBIE PE3YJIBTATbBI

HJIaHl/IpyEMble pe3yJabTaTbl O0CBOCHHUS yqeﬁﬂoro npeamera xXumMum C
HCIIOJBb30BaAaHUEM oﬁopyszaHml «IlIxkoabHOTO KBaHTOpI/IyMa».

JIN4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl

OOyuaromuiics MoJIy4uT BO3MOKHOCTb JUIsl POPMUPOBAHUS CIEAYIOLIUX
JIMYHOCTHBIX Y Y [I:

* OIpEeJeICHNE MOTUBALIMY U3Y4YEHHs yUeOHOTO0 MaTepHana;

* OLICHMBAaHHE YCBAaUBAEMOT'0 Y4eOHOT0 MaTepuaa, UCXOAs U3 COLUAIbHBIX U
JIMYHOCTHBIX LIEHHOCTEM;

* IOBBIIEHUE CBOET0 00PA30BaTEIBLHOTO YPOBHS U YPOBHSA TOTOBHOCTH K
M3YYEHUIO OCHOBHBIX HCTOPUYECKHUX COOBITUH, CBA3aHHBIX C UICTOPUEN PA3BUTHSA
XAMHH 1 00IIEeCTBa;

* 3HaHKE NPABUJI IOBEJCHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUAX;

* OLIEHWBAHKE COLMAIBHON 3HAUYMMOCTH PO(PECCUH, CBA3AHHBIX C XUMHEH;

* IPOSIBJIICHUE DKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI.

MeTtanpeaMeTHblie pe3yJbTaThl

PerynsatuBHbie

OOyyaromuics MoIyYuT BO3MOKHOCTD ISl (POPMUPOBAHUS CIEAYIOIINX
perynsatuBHbIX Y'Y /1:

* IUIAHUPOBAHUE MYyTH JOCTIKCHHUSI TICTICH;

* YCTAaHABJIMBAHUE 1IEJICBBIX PUOPUTETOB, BHIICIICHNE aTbTCPHATUBHBIX
CIOCO0O0B OCTHMKEHUS LETU U BbIOOp Hanboiiee 3(h(PeKTUBHOTO crioco0a;

* YMEHHE CaMOCTOSITEIIbHO KOHTPOJIUPOBATh CBOE BPEMsI M YIIPABIISITH MIM;

* yMEHHE MMPUHUMATh PEIICHUS B MPOOJIEMHON CUTYAIIHH,

* IOCTAHOBKA YUCOHBIX 3a]1a4, COCTABJICHUE TUTAHA U TTOCJICIOBATEILHOCTH
JeNCTBUI;

* opranuzaius pabo4yero MecTa Mpu BBHITTOJIHEHUH XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;
* MPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIBTATOB 00YUYEHUS, OIICHUBAHNUE YCBOCHHOTO MaTepuaa,
OIICHKA KaueCTBa U YPOBHS MOTYYEHHBIX 3HAHU I, KOPPEKIINSI IJIaHA U criocoba
JEHUCTBUS TIPH HEOOXOUMOCTH.

ITo3HaBaTeIbHbBIC

OOyuaromuiics MOTYyYUT BOZMOKHOCTD JIJIs1 (HOPMHUPOBAHUS CIEAYIOIIHNX
Mo3HaBaTeIbHBIX Y Y /I:

* IOVCK W BBIJICIICHUE HHPOPMAIIHH;

* aHaAJIM3 YCJIOBUM U TpeOOBaHUM 3a/1a4M, BLIOOP, COMOCTABICHUE U 000CHOBaHHUE
crioco0a peleHus 3aauu;




* BbI0Op Haunbosee 3 (HEeKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICHU 3a/1a4l B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

* BBIJIBIDKEHHUE U 000CHOBAHUE TUIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ MpoBEPKU;

* CAMOCTOSITEIBLHOE CO3/IaHME AITOPUTMA JIEITEIbHOCTH MPU PEIICHUH MPoOiieM
TBOPYECKOTO ¥ MOUCKOBOTO XapaKTepa;

* YMEHHUS XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM;

* OIMCHIBAaHUE CBOMCTB: TBEP/BIX, KUAKUX, FA3000pa3HBIX BEIIECTB, BbIICICHUE
UX CYHIECTBEHHBIX IMPU3HAKOB,;

* U300paKeHUE COCTaBa MPOCTEHUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX (OpMYIT
Y CYIIHOCTH XMMHYECKUX PEAKLHI C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHU;

* IPOBEJEHUE HAOJIIOICHHUI, OTMCAHUE IPU3HAKOB U YCIIOBUW TEUEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUi, BBIMOIHEHUE XUMHUECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, BHIBOJBI HA
OCHOBE aHaJIN3a HAOIIOJEHUH 3a SKCIIEPUMEHTOM, PEIIEHUE 3a/1a4, OJy4YEeHUE
XUMHUYECKON MHPOPMAIK U3 Pa3IUYHbIX UCTOUYHUKOB;

* YMEHHE OpraHNu30BbIBATH UCCIIEJOBAHUE C LIEJIBIO IIPOBEPKU TMITOTES;

* YMEHHE JIe1aTh YMO3AKII0UeHUs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

* yMEHHE 0OBEKTHUBHO OLICHUBATh NH(OPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX
npoueccax, KpUTHUYECKH OTHOCUTHCS K IICEBAOHAYYHON HH(DOpMALIUHL.
KoMMyHUKaTHBHBIE

OOyuaromuiics MOJIy4UT BO3MOKHOCTb JUIsl POPMHUPOBAHUS CIIECAYIOLINX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /I:

* I0JTHO€ ¥ TOYHOE BBIPAKEHHUE CBOMX MBICIIEH B COOTBETCTBUU C 33Ja4aMH U
YCIOBHSIMU KOMMYHUKALIHH;

* aJICKBAaTHOE MCMOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEICTB JJIsl yU4aCTUS B TUCKYCCUU U
apryMeHTaluy CBOEH MO3UIMHU, YMEHHE MPEACTABIATH KOHKPETHOE COAEpKaHUE C
COOOIIEHUEM €r0 B TMCbMEHHOM U YCTHOM (hopMe, onpeiesieHne crnoco0oB
B3aUMOJICUCTBUS, COTPYTHUYECTBO B TIOUCKE U cOOpe nHpOpMaIIHH;

* y4acTHe B IHAJIOTE, TUIAHUPOBAHKUE OOIIMX CIIOCOOOB pabOTHhI, TPOSIBICHHE
YBAKUTEIBHOTO OTHOLICHUS K IPYTUM YUYalUMCS;

* OIIMCAaHNE COJAEPIKAHUS BBITOJIHIEMBIX JEUCTBUH C LIEJIBI0 OPUEHTUPOBKH B
IIPEAMETHO-TTPAKTUYECKOM AESATENBHOCTH;

* YMEHUS YUUTHIBATh PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPJMHALIMY PA3TUYHBIX
MO3ULIUNA B COTPYJHUYECTBE;

* hopMyIHpPOBaTH COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIUIO, ApTYMEHTUPOBATH U
KOOPJIMHUPOBATH €€ C MO3UIUSAMU NapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE NPU BHIPAOOTKE
0OIEero pemeHnsi B COBMECTHOU JEATEIbHOCTH;

* OCYILECTBJIATh B3aUMHbBI KOHTPOJIb U OKa3bIBATh B COTPYJHUYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aMOIIOMOIIIb;

* IUTAHUPOBATh OOIIIHUE CIIOCOOBI padOTHI; OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO,
OIICHKY JICUCTBHI MapTHEPA, YMETh YOCK/IaTh;

* MCIIOJIb30BATh aJI€KBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA JUIsl OTOOPaKEHHUsI CBOMX
YyBCTB, MBICIIEI, MOTUBOB U MOTPEOHOCTEH; 0TOOpakaTh B peuu (OMucaHue,
00BSCHEHHE) CO/IEpKAHUE COBEPIIIAEMBIX JIEHCTBUIA, KaK B (hOpMe TPOMKOI
COIMAJIM3UPOBAHHOMN peuH, TaK U B (popMe BHYTPEHHEH peyn;




* pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIb3Ys CPEICTBA YCTHOUN 1
NUCbMEHHOM KOMMYHUKAILIMK MPU pabOTe C TEKCTaMU y4yeOHUKA U
JOTIOJTHUTEIBHON JIUTEPATYPOU, CIPABOUYHBIMU TAOJIUIIAMHU, IPOSIBISATH
TOTOBHOCTH K YBAKEHUIO MHON TOUKH 3pEHHS MIPU 0O0CYXKICHUU PE3yIbTaTOB
BBITIOJIHEHHOHN paOOTHI.

IIpeaMeTHbIE pe3yabTaThI

OOyuaromuiicst Hay4uTCs:

* IPUMEHATH OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIO/ICHUE, U3MEPEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

* OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, KUJKUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICIISS UX
CYIIIECTBEHHbBIC MPU3HAKH;

* PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYISIPHOM
TEOpUH;

* pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBICHHUS,

* coOroaaTh nMpaBuiia 6€30MacHO pabOTHI IPU MPOBEJCHUU OIBITOB,;

* M0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYI0OBAHUEM U TIOCY/IOM;

* IOJTy4aTh, COOUPATh HEKOTOPHIE Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUN;

* PacKpbIBaTh CMBICI TOHATHUS «PACTBOP», BBIYUCIISITH MACCOBYIO JOJIIO
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B paCTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHOM
MACCOBOU JI0JIEA PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* XapaKTEpPU30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK]ly COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJUIOB U METAJIIOB;

* IPOBOJIUTH OMBITHI MO MOTYUYCHUIO U U3YUCHUIO XUMUUECKUX CBOMCTB
Pa3JIMYHbBIX BEILIECTB;
* rpaMOTHO 0OpaIIaThCs C BEIIECTBAMHU B ITOBCETHEBHOM KU3HHU.

OO0yuaronuiicsi NOJyYUT BO3MOKHOCTh HAYUYNTHCSH:

* BBIJIBUTATh U MPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O XUMUYECKUX CBOMCTBAX
BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTyHAaTh B
XMMHUYECKUE PEAKIUU, O XapaKTePe U NMPOAYKTAX PAZIUYHBIX XUMUYECKUX
peaKkuu;

* XapaKTEPU30BATh BEUIECTBA 10 COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAaM, YCTAHABIIMBATh
IIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXAY TaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;

* COCTABJIATh MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHNS,

* HCMOJb30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISl SKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO
TOBEJICHUS B OKPYKAKOIIEHN CpelIE;

* HCTIOJB30BATh MPUOOPETEHHBIE KITFOYEBBIE KOMIIETEHITUHU TIPU BBHITTOJTHCHUH
MIPOEKTOB U PEUICHUH yU4eOHO-HUCCIIeI0BATENIbCKUX 3a/1ay MO U3YUYEHHUIO CBOMCTB,
CHOCO0O0B MOJTyYEHUS U paclio3HaBaHUS BEILECTB;

* 00BEKTHUBHO OIICHUBATH WH(OPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX TIPOIIECCax;

* OCO3HABATh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUU 10 XUMUU ISl IPAKTUYECKON
NEeATEIbHOCTH YEJIOBEKa;



¢ COo3aaBaTb MOJICIIN U CXEMbI IJIA pCIICHUSA y‘—IC6HBIX H ITI03HAaBAaTCJIbHbIX 3a1a4,
ITIOHUMAaThb HGO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[CHI/I}I Hp@ﬂl’[HC&HHﬁ, npeajiaracMbix B
HHCTPYKIHUAX 110 UCIIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMHU H Ap.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

7 KJIIACC
KoumnuecTBo yacos HUcnosb3oBanue
Ne HaumeHoBaHue pa3ieioB 000pyI0BaHUA
. OpOrpaMMbE Beero KonTposabHubie IpakTnyeckue «I1IKOILHOrO
padoThI padoThI Keanropuyma»
Hudposas maboparopus
Releon ¢ natunkom
1 IIpenmeT XuMuUH ¥ METOAbI €€ 4 1 YIJIEKUCIIOTO Ta3a
U3y4yeHust Hudposas madoparopusi
Releon ¢ natunkom
BBICOKOM TEMIIEPATYPBI
2 CTpoeHue BelecTB U UX 5
arperaTHble COCTOSTHHSA
Hudposas nadboparopus
3 CMecH BelliecTB, X COCTAB 5 1 Releon ¢ natuynkom
KHCIIOpOJa
4 dusnyeckue siBJICHUs B XUMHHU 3 2 Muxkpockor
5 CocraB BemecTB. XUMHYeECKHE 5
3HAKH U (opMyJIbl
6 IIpocTeie BemecTBa 4
7 Cil0:kHBIE BELECTBA 11
Hroro 34 g 4
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

I[TPOTPAMME




YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOIECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VIS YHEHUKA

1. Xumus. 7 xnacc. Yueonuk. ['abpuensu O. C., Octpoymos U. I'., Cnankos
C.,2021r.

2. Xumwus. Pabouas tetpans. 7 kimacc. ['abpuensa O. C., Octpoymos U. T'.,
Cnagkos C., 2021 1.

3. Xumus. Terpaas miis 1ab0paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUIECKUX padoT. 7 KII.
["a6puensn O. C., Octpoymos U. I'., Cnagkos C., 2021 .

METOAUYECKHUE MATEPUAJIbBI 1JIAA YUUTEJIA

Xumus. Meroaudeckoe nmocooue. 7 ki. ['abpuensu O. C., Octpoymos U. T,
Cnanxos C., 2021 1.

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU
HUHTEPHET

https://resh.edu.ru/subject/29/
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